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L'utilizzo dei sensori di fumo negli

impianti di condizionamento dell’aria

Gl Impianti canalzzati di condEionamernto del'aria, in caso dl incendio, hanno |a
possibilia di veicolare fumo & gastossici da un ambiente all'atia in alcuni casil fumo puo
Fagoilngere concentrazioni cosl elevate da mettere i send percolo 1a vita degli occupanti
a meno del pronto intervento delle serrande tagliafuoco e dellitmmediato spegnimento dej
ventilator,, La funzione del senson di fumo installztl allinterno del condotti & guella di
accelerare | pid possibile Mntervento -def dispositiel o sicurezza, in modo da limitare al
fminiimo | possibil dannl a canco delle persone e dellimplanto. Inoognl caso, guest)
dizpositivi devono essere mpiegath I modo ragionata, tenendo conto delle seguet|
considerazioni:

« jzenson di fumo allinterno delle condutture non possono sostituire i sensori di fumo

posti nelfambiente;

« non sono adatti per individuare | principi di incendio;

«  fon possono essere consideratl come sostituti di un vero e proprio impEnto d

allarme antincendio

| motivi di queste affermazioni possono essere facilmente compresl, se sl considera che
essi possono reagire solo alla concentrazione del fumo allinterno dellimpianta, il cul

valore pud anche avere scarsa o ndlla correlazions con quello allinterno deali ambienti



Infatti 'aria pid pulita proveniente da altre pati dell'edificio o dallesterno potrebbe
facilmente provocare un effetto di diluzione, mentre & concentrazione  del fumo
nellambiente Interessato potrebbe essere malto pid elevats; inoltre, principl di incendio
possono facilmente svilupparsi durante | periodi di inattivita dellimpianto. Per evitare fals
allarm, 12 risposts del sensor viene mediata, v alcuni modelll, attraverso un dispositivo
glettronico interno, in grado anche di agire direttamente sugli aZionamenti di emergenza
ichiusura sefrande e spedanimento wentilatard), it altr casi || segnale "grezzo” del sensor
viene portato ad una centraling di comandao, che s preaccupa di eliminare | segnall spuri 2

di attvare gli szionamenti necessar

Norrme generall pey Pinstaliazione del sensold nelfe canalizzazions

[l posEionamento di questi sensorl deve essere effettuato seguendo alcune regole

generall, che sipossono cosi fassumers;

s g partire dagli impianti con una porata superiore a circa 2000 il | sensorn devono
gssere installati a walle deij filtri dell'aria, poco prima di ogni diramr@&zione principale;

« negliimpianti pid grandi, otee | 25.000 rddh, Ninstallazione deve essere fatta ad ognl
piano dell'edificio, \n corrisponderza della confluenza del condatti di ripress, e nela
sezione di fcircaln prima della immissione di qgualungue apporto di aria fresca;

« inarmbedue | casi precedenti non @ necessaria linstallazione nelle riprese quando
oll amibient! servitl sono dotatl d orilewatori ambientali di fumo, Anche | otratil
canalzzati la cui unica funzions sia quella di espellere aria ierna verso 'estermo
dell'edficio non necesstano di sensorr;

» if 00N caso, e necessario un sensore a valle del gruppi tecnici di vertilazions e

trattamento dell'arna.



Applicaziont ipiche
La rilevazione del fumo nelle condutture pud essere molto utile in una serie dl casi, alcunl
dei gquall piuttosto comuni, come il surriscaldamento del motori dei ventilatord, || sensore
posto & valle e dotato dl un rele ausilisno in grado di todhere 'alimentazione prirma cheil
fumo wenga distribuito in quantita significative, prevenendo anche un possibile principio
d'incendio. Immaaimiamo ora un Impianto di condizionamento che serva pid pianl di uno
stesso edificio; un incendio che si sviluppi &l secondo piabio pud facilmente propagarsi al
planl SUccessyl senza un intervento tempestivo del disnositiv di sicurezza: Lintercento de)
sensor posti alla confluenza delle condotte d ripresa 3l plano pud alo stesso termpo
fermare | ventilatort, azionare tutte |e serrande tagliafuoco-e accendere | .segrnall di

evacuazione nel'intero edificia.

Caratterisiiche del fimo

Le caratteristiche fisiche del furmo da combustione sono riconducibili ad un insieme di
particelle In sospensione nel'ana, visibil ed imvisibili umtamente ad una guantita variabile
di sostanze gassose, che dipendono dai materiali combusti. | sensori basati sul principio
della camera di jonzzazione sono g sensibill alle particelle invisibil di diametro. sub-
micronico, mentre quelli dotati di elementi sensibili alla  difftazione luminosa  dight
scattering, rispondono pil efficacermente alle padicelle pid grandi La tecnologia ad
assotbimento di [uce & sensibile allintero spetiro di grandezze padicelari. La Figura 1
rostra la sensibilita relativa delle tre tecnologie citate, considersta come costante la
massa complessiea delle particelle. In genere, || diametro del padicolato dipende da
numerns fattar [0 prossimita dells fiamma predotminano e particelle pid fini: al contrario,
nella combustione senza flamma predominano grandezze maggon dl un ordine o pid

Anche la tipologia del combustibile e la disponibiiita di ossigeno, nonche il tasso di umidita,
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influiscono pesantemente sdlla distribuzione dimensionale delle particelle Altr fenomeni
entrano in gioco guando il Tume s allontana dalla fonte, causando una diminuZione
percentuale dei corpuscall pid fini a4 causa della diminizione della termperatisra, molte
particelle g agoregano, alcune fino-a ragdidngere Una massa tale da precipitare in breve
ternpo.  Anche (| wapore acgueo, normalmente presente b grande guantita, tende-a
condensare allontanandosi dalla fonte di combustione, aumentando la propria opacita. Da
gquanto finora esposto sl puo immagnare | vanare della costituzione fisica del fumo di un
ncendio, veicolato nelle condutture di un impianto di condizionamento con Il crescere

della distanza dal punto di mmissione, guesto diventera via wia pid viskile, mentre la sua

concentrazions tendara a diminuire,

Vanzzioni df concentrazione

[| furno immesso all'interno delle canalizzazioni subisce una dillizione da patte dell'aria
provenierte dalle zone non interessate dalla combustione: una semplice operazione
mmaternatica ci indica che la concentrazione & pari a QY dove @ & la guantita di particolato
e el volume d'ara incul guesta e dispersa Se inun punto confluiscono-guattro canall
di ripresa, ognuno corla stessa portata, a walle di guesto punto la concentrazione
dovrebbe ndurst 2 G, |n realta a2 dispersione delle paicelle & tutt'altro che uniforme,
vatiando dazer al valore massimo possibile per Tenomeni di turbolenza, paricolarmernte
avalle di oghi punto di conflderza con altrt lussi | testi insegnano che una dispersione
ragioneyolmente uniforme si potra avere solo ad una distanza dalla confluerza pari a 6+10
diarnetti del canale di transito In alcuni casi particolan si possono instaurare fenormeni di

stratificazione che Impediscong comungue Wha omogenea concentrazione del furmo.



Siruthira del senson

La tipica struttura di un sensore di fumo e costituita da un corpo esterno che contiene il
SENSOre Yerd & proprio, In comunicaZione con la sezione interna del condotto framite un
tubo di campionamento (Figura 20 L'elemento sensikile put essere costifuito da una
camera di ionizzazione o da un dispositivo fotoelettrico. L'aria in transito viene raccolta dal
tuho di camplionamento posto trasversalmente nel canale;, analizzata dal sensore g
reitmmessa nel flusso tramite un altro tubo di lunghezza inferiore (Figura 33, [nalcuni casi
pud essere corverniente adattare un sensore di furno ambiertale per fusom condotta,
sospendendolo nel flusso in transito (Figura 4). Suando st rends necessario
campionamento del fumo in plenum di grandi dimensioni, sars corveniente adoftare un
sehsore a trasmissions di luce, formato da un emettifore & da un ricevitore installati alle
estremnita del plenum ed allineati tra loro, nella stessa direzione del flusso (Figura 3 In
guesto caso, I fumo in transto provochersd delle vatiazionl nellintensita luminosa che

ywerranno registrate dal ricevitore ed imdate alla centralina di controllo

Esanpio df mstalaziona

La Figura b mostra unesempia tipico di applicszione inun implanto destinato a trattare
una singola zona. Quando uno gualsiasi del sensori rileva 1a presenza di fumo, | ventilatari
vengono disaftivatl, mentre e serrande sl dispongono nella posizione di chiosura 10
alternatia, e possibile fermare il ventilatore di mandata, mantenendo in funzione guello di
finresa & chiudendo tutte le serrande tranne guells df espulsione: n ouesto odo &
possikbile ottenere Una rapida evacuazZione del fumo dal locale, Se esiste un Impianto
antincendio centralizzato, & necessario portare a guest'ultimo un segnale in caso di
attivazione del sensart nelimpianto d condelonamento, in modo da aere una

segnalaziong generale di allamme. Rispetto allo schera illustrato, & possibile anche
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inserire Uun sensore supplementare imimediatamente a valle della serranda di immissione,

in modo da bloccare quest'ultima in caso di aspirazione di fumo dall'esterno.

Wessa in opara

[nanzt tutto occorre ndriduare con precisione |a struttura dellimpiEnto. In mancanza
del progefto originale, si dovea procedere alla identficazione dei singoli componenti
L'installazione del sensore nel tratto d mandata dovra essere effeftuata a walle d)
vettilatore, filtr, batteria termica e umidificatore, in uha posizione distarie dai 6 a 10
diametri da ooni immissione laterale, deflettore, curve a gomito o simili (Figura B Mel
tratto di ripresa, si dovra prevedere | posizionamento di U sensore in ooni segmenta che
raccoglie 'ara reflua di un sngolo locale, prima dell'interconnessione al tratto principale
Una volta localizzate le posizion pid idonee, s dovra praticare un foro nella parete del
canale, attraverso il guale s dovranno misurare temperatura, umidita e velocita dell'aria
con apposita strumentazione; se | parameti osservati rientrano tra guelll raccomandati dal
costrsttore del sensore, siopotra procedere alla installazione vera e propria, altrimenti

occorrera trovare una collocazione alternativa.

anutenzione

I sensn_:uri di Tumo sono progettat! per ridurre ab minimo gl interventi di manuternzione
tuttavia, data |3 loro collocazione, essi s sporcano facilmente perche tendono &
raccogliere [a polkere ed | corpuscali trascinati dal flusso d'aria in cul sono immersi. Per
guesto motivo, | sensor devono assolutamente essere ispezZionati e puliti periodicamenta,
seguendo e indicazionl del costruftore Lo ostromento pid doneo oalla pulzil e

rappresentato. da un aspirapolere munito di spazzola. Dopo la pulizia, ogni singolo



sehsore deve essere testato per verificarne il buon funzionamento. Bisogna inoltre tenere
presente che gquesto tipo di sensore rappresenta un ostacolo per eventuali sistermni di
pulizia delle condutture che Wilzzano dei pulitori automaticl semovernt! (carrelllni con
spazzole rotanti e simili); in tal caso occorre rimudyere campletamente | sensori, Guesto
ncomeniente puo comungue costiuire una buona occasione per una accurata pulizea.di
guesti uftimmi, in rmodo serz'attro pio efficace rispetto alla semplice opersziofe di

aspirazione della sporcizia dai poell dl spezione.
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Figura 1

Sensihilitd a eonfronto delle tre principali tecnologie: disponibili per |
sersar difurmo, inTurgione del diametro delle paricelle
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Figura 2
Esploso di un fipico sensore di fumo per canalZzazioni
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Figura 3

Installazione dl un sensare munito di tubi di camplonamento.
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Figura 4

Instatazione nel canale di un sensore del tipo

sospesn per ambienti.
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Figura s
achema di un sepsare di fumo a trasmissione di luce, adatto per

plenurmdi grandi dirmensioni
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Figura &
Esempio d applicazione del sensor di fumo it un impianto destinato a trattare una

singaola Zona.
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Figura ¥
Fer aitare il pid possibile gl effettl delle turbolerze, | senson dovranno essere

installati ad una distanza pari almeno a b volte la larghezza del canale da cumve a

aormito, griglie di immissione, defleitor ecc.
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